ARON RCS — Az Integralt Vasuti Konténer Széllitasi Rendszer
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Uj te

Az ARON RCS rendszer egy tudomanyos

kutatas keretében lett kifejlesztve, vala-

szul a megvaltozott fuvarpiaci kihivasok-

ra, biztositva a vasuti aruszéllitds helyét a

jovében. Kutatési eredményeink alapjan

ez arendszer a kapocs, mely:

- A vasuti arufuvarozé cégeket 6ssze-
kapcsolja a prémium fuvaroztaté lgy-
félkorrel, hiszen a rendszer képes ver-
senyképes szolgaltatast biztositani
szamukra

- Az exkluziv logisztikai szolgéltatokat
(DHL, GLS stb.) 6sszekéti a vildg vezetd
vasuti fuvarozo vallalataival

- Amely segit a vasuti arufuvarozé cé-

geknek a piacvezet stdtusz megszer-
zésében és megtartasdban

Ez azt jelenti, hogy egy olyan 21. szazadi
technoldgiat tesziink elérhetévé tgyfe-
leink szdmara, amellyel olyan uj és egye-
di kiszolgélast nyujthatnak a fuvarpiaci
partnereiknek, amellyel ezen cégek is je-

lentds versenyelényhoz jutnak.

A teheraru-szallitas a 20. szazad

végére jelentds valtozason ment

keresztiil

- All. vildaghabort alatt és utan a kozuti jar-
mutechnika robbanasszerten fejlédott
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- A hdboru utani Ujjaépités részeként a
kozutak teherbird képességét megno-
velték, és fokozatosan kiépitésre kerdilt
az autdpalya-halozat.

- A szdllitasi igények is megvaltoztak. A
megrendel6k elvarjak, hogy a termé-
kek rovidebb idé alatt érkezzenek meg.

- Uj tudomanyagazat alakult ki, a logisz-
tika, amely logikai megkdzelitésbél ke-
zeli a szallitassal, szallitmanyozassal
kapcsolatos feladatokat, messzeme-
néen figyelembe veszi a rendelkezésre
allé miszaki lehetéségeket, és azok to-
vabbi alakitasara, korszerdsitésére be-
folyast gyakorol.

A fentiekben felsoroltak, valamint még

tobb mas - itt nem részletezett — ok miatt

az aruszallitas sulypontja igen jelentésen
eltolédott a kdzuti szallitas javara.

A vasut ugyanis a jellegénél fogva nem

tudta kovetni a szallitasi igények egy ré-

szét, azt a rugalmassagot, amely a vasuti
viszonylatban kis mennyiségtinek sza-
mité aruk fuvarozasat versenyképesen,

a lehetd legrévidebb id6 alatt elvégzi.

Ezeknek a tényeknek az ismeretében és

a kornyezetvédelmi szempontok lehetd

legteljesebb mértéku figyelembevételé-

vel dolgozott ki az El6 Mini-Vilag Kérnye-
zetvédelmi Kdézhasznu Alapitvany part-
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onati rendszer

nerei segitségével egy olyan jarmd(tipust,
amely a vasuti druszallitast az eddigiek-
nél [ényegesen korszerlibbé, versenyké-
pesebbé teszi.

Az ARON-RCS rendszer ismertetése
Tulajdonképpen kimondhatd, hogy az el-
s6 valéban lizembiztos és a tomeges aru-
szallitast lehet6évé tevé gézmozdonyok
megalkotoéjanak, George Stephensonnak
a koratdl napjainkig a tehervonati szallitas
jellege alapvetéen nem valtozott. Ennek a
jellegzetessége: egy vagy tobb mozdony
vontatja a vdganyon a mogotte gordi-
16 kocsisort, a vonatot. Természetesen a
technika fejl6désével a mozdonyok és a
vasuti kocsik is igen jelentésen korszerd-
sodtek minden tekintetben, de a rendszer
Iényege, a teherkocsik és a rakomany ki-
zardlag A allomastdl B dllomasig, esetleg
iparvaganyig valo eljuttatdsanak a felada-
ta megmaradt a vasutnak. Az egységra-
komanyok, konténerek megjelenésével
ugyan novekedett a vasut druszallitasi ver-
senyképessége, de ez nem kompenzalta
az egyedi kocsiforgalom kiesését.

A ROLA rendszer sem jelent teljes mérté-
ki megoldast, mert koltséges ROLA ter-
minalok létesitése az alapkdvetelmény,

rdadasul maguk a ROLA rendszer( ko-



csik kozlekedtetése is koltséges, nem be-
szélve a kisért kdzuti forgalom koltségei-
rél. Tovabb neheziti a problémahalmazt,
hogy a széllitményozasi utvonalak kilon-
féle okok miatt idérél idére valtoznak, és
esetleg ezek nem feltétlenil a mar meg-
lévé terminalok irdnydban huzédnak,
emiatt azok forgalom nélkiil maradhat-
nak, mikézben a vasuthélézaton taldlhaté
allomasok tresek és kihasznalatlanok.

A legfontosabb célkit(izés az volt, hogy
egy olyan gyorsan rakodhato, egységra-
komanyt szallité tehervonatot hozzunk
Iétre, amelyik egy hagyomaényos éllomas
nyilt rakodéjan is képes 6nmagat meg-
rakodni, jelent6s, telepitett allomasi inf-
rastruktura nélkul. Ezaltal megsziinik a
kombinalt forgalom terminédlhoz kotott-
sége, mind térben, mind idében és kolt-
ségben is. A rendszernek ez a kotottsé-
gektél mentesség a f6 piaci el6nye!
Ennek tikrében a jové tehervonatanak a
jarmldmeghajtas terén is Uj képességek-
kel kell rendelkeznie, hogy a vasutak a je-
lenleginél [ényegesen versenyképesebb
szolgaltatasokat nyujthassanak, mivel a
rugalmassagot otvozni kell a megfele-
16 teljesitménnyel és a vontatasi modok
kombinalhatésagaval. Természetesen a
modulrendszerten felépiil6é tehermo-
torvonatok olyan részegységeket tartal-
maznak, amelyek egylttesen biztositjak
a gazdasagosabb és kdrnyezetkimélébb
tzemet, ami mindig a felhasznalasi célnak
medgfelel6en éllithato dssze. Ez a megko-
zelités a hagyoményos megoldasoknal
sokkal jobb kéltséghatékonysagot ered-
ményez. A rendszerfejlesztést megalapo-
z6 kutatas egyik alaptétele az volt, hogy
megvizsgaltuk a gazdasagos, villamos
hajtasu tehermotorvonat megvalésitha-
tésagat. Eppen ezért a fejleszték kizaro-
lagosan a vonat teljes hosszaban meg-
osztott hajtasrendszerben gondolkodtak,
ezzel a jarmU motorvonati jelleget kapott.
A vonat teljes hosszéban szétosztott haj-
tasrendszer szamtalan elényt jelent, igy a
rendszer jellegébdl adddik a tobbszoros
redundancia is, amely a legfontosabb a
megbizhato fuvarozas szempontjabol.

Az EI8 Mini-Vilag Kérnyezetvédelmi Koz-
hasznu Alapitvany — a tovabbiakban ala-
pitvany - munkatarsai, partnerei, akik a
kutatdsban részt vettek, egy olyan jar-
mUrendszer kifejlesztését tlizték ki célul,
amely a korabbi megoldasokhoz képest
lényegesen nagyobb teret enged? atjar-
hatésagot biztosit a vasut és mas arufu-
varozast végzd dgazatok kozott.

- Az alapfelvetés az volt, hogy a sze-
mélyszallitdé motorkocsikhoz, motor-
vonatokhoz hasonléan gazdasagos-e
- vagyis hol és milyen feltételek mellett
- egy tehermotorkocsi-motorvonat.

- Atechnika mai dllasa szerint és az el6-
irasok figyelembevételével épithets-e
ilyen jellegli motorvonat, és ez szab-
vanyos megoldasokkal kivitelezhet6-e,
vagy teljesen uj, kiildnleges megoldast
kivén-e?

- Milyen muszaki paraméterek mellett
lehet [étrehozni ilyen vonatot (tengely-
terhelés, raktérkapacitas, sebesség,
gyorsulas stb.)?

- Milyen egyéb szolgaltatdsokra van
sziikség a tehermotorvonat verseny-
képességének fokozésdhoz (darurend-
szer, nyomtavvaltos kerékparok, pony-
varendszer)?

- A tisztan villamos lizem koriilménye-
inek megvizsgalasa, kiilonosen a fel-
sévezetékkel nem elldtott palyaszaka-
szok vonatkozasaban.

A kifejlesztésre kerilt Uj tehermotorvo-

nati rendszer egy rugalmasan bévithe-

6, korszer(, gazdasagos jarmUrendszer.

A vonatok alapvetéen azonos szerkezeti

elemeket tartalmazé kocsikbdl épiilnek

1. dbra Vezérl6kocsi A tipus
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fel. Ez azt is jelenti, hogy azonos raktér-
rel rendelkeznek, amelyek mind mérete,
mind terhelhet6sége azonos, fliggetle-
niil a kocsi vonatban betdltott miszaki
szerepétdl. Négy alapjarmutipusbol le-
het a kiilonb6z6 igények szerint dssze-
allitani szamos konfiguraciot. A jarm-
vezérlés gyakorlatilag korlatlan szamu
kocsipar besorozasat és vezérlését lehe-
tévé teszi, ennek csak a forgalmi és ke-
reskedelmi igények, el6irasok szabnak
hatart. Mivel a vonatban mdszakilag elég
egy vezérl6kocsi, forgalmilag kettd, igy
egy vonat tetsz6éleges szdamu B, C és D je-
1G kocsibol allhat a vonat két végén 1évé
két A jel vezérl6kocsi mellett.

Az ARON-RCS rendszer jarmiivei-
nek az ismertetése

1. A tipus (1. dbra): Vezérl6allasos, négy-
tengelyes kocsi. A rendszer felépitésébdl
addéddan a vezetdallas mellett ez a kocsi

tartalmazza a vonatvezérl6é szamitégé-
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5. dbra Hajtds nélkiili betétkocsi
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2. dbra Dizelaggregdtoros gépes kocsi B tipus

3. dbra Felsévezetékrél iizemelé villamos gépes

kocsi C1, C2 tipus

4. dbra Akkumuldtoros iizem(i villamos gépes
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kocsi C3 tipus

pet/ket. Ez a kocsi hajtassal nem rendel-
kezik, Gzemszer(en dllandéan 6sszekap-
csolva kozlekedik egy B vagy C jell gépes
kocsival, igy alkotva egy mszaki alap-
egységet. A minimalis forgalmi alapegy-
ség két ilyen egység négyrészes tehervo-
nati egysége.

2. B tipus (2. dbra): Dizelgépteres, otten-
gelyes gépes kocsi. Ez a kocsi a raktér
mellett tartalmaz egy dizelgépteret is,
valamint a géptér alatt elhelyezked§ haj-
tott, haromtengelyes forgdvazat is. A ko-
csi 6nmagdban nem lGzemképes, sziik-
séges csatolni egy A jell vezet6allasos
kocsival, amiben a vezet6éllas és a vezér-
16 szamitogép talalhato.

3. C1 tipus (3. dbra): Villamos gépteres,
Ottengelyes gépes kocsi. Ez a kocsi a rak-
tér mellett tartalmaz egy valtakozé dra-
mu nagyfesziiltségU villamos gépteret az
Eurépdban és a vildgban hasznélatos két
szabvanyos nagyvasuti vontatasi feszult-
ségre méretezve (25 kV 50 Hz és 15 kV 16
2/3 Hz). A géptér alatt [évé hdromtenge-
lyes forgévaz a hajtott forgévaz. Onallo-
an ez a kocsi sem forgalomképes, sziik-
séges csatolni egy A jelli vezérlékocsival.
A kocsit azonban lehet csatolni egy D je-
IG mellékkocsival is, ha a vonatban van
egyébként vezérlékocsi.

C2 tipus: Egyenaramu gépteres, 6ttenge-
lyes gépes kocsi. Ez a kocsi a raktér mel-
lett tartalmaz egy egyenaramu nagyfe-
szliltségl gépteret az Eurépadban és a
vildgban hasznélatos két egyenaramu
rendszernek megfeleléen (1,5 kV és 3
kV). A géptér alatt [évé haromtengelyes
forgbvaz a hajtott forgévaz. Onélldan ez
a kocsi sem forgalomképes, sziikséges
csatolni egy A jell vezérlékocsival. A ko-
csit azonban lehet csatolni egy D jeld
mellékkocsival is, ha a vonatban egyéb-
ként van vezérlékocsi. Ezek a kocsik — a
jellegliket tekintve — csak minimalis rész-
letekben kiilonb6znek egymastol.

4, C3 tipus (4. dbra): Akkumulatoros gép-
teres kocsi, mely a jarmdkoncepciodba il-
leszked6en azonos géptérkubaturaval
rendelkezik, azonban a géptérben a vonta-

tomotorok inverterén kivil egy korilbeldl



10-12 tonna témegu, 600-800 Ah/5 h kapa-
citasu akkumulatoregység helyezhetd el.

D tipus (5. dbra): Géptér nélkiili, négyten-
gelyes mellékkocsi. A kocsi 6nélléan nem
forgalomképes, sziikséges csatolni egy B
vagy C jelli kocsival.

5. D tipus: Géptér nélkili, négytengelyes
mellékkocsi. A kocsi 6nélléan nem forga-
lomképes, szlikséges csatolni egy B vagy
Cjell kocsival.

Az ARON-RCS motorvonati rendszer
Uzemszer( végsebességét 160 km/éra ér-
tékben hataroztuk meg.

Valamennyi kocsitipus el van latva tobb-
funkcids gépi mozgatdsu ponyvarend-
szerrel.

A ponyvarendszer egyfelél védelmet
nyujt a rakomanynak a meteoroldgiai té-
nyez8k kedvezétlen hatédsaival szemben,
igy fedett teherkocsiként is hasznalhato.
A masik funkcidja a jarm( dramvonalaza-
sa, ugyanis a jarmdvek 80-100 km/éra fe-
lett ponyva nélkiil igen nagy légellenalla-
suak lennének, és a szabadon elhelyezett
konténerek, félpotkocsik sem viselnének
el nagyobb sebességet. Tovabbi funkci-
6ja a rakomany dézsmalas elleni védel-
me, valamint az adott vasuti fuvarozé cég

egységes megjelenésének biztositasa.

Az ARON-RCS motorvonat
hajtasrendszere

A vonat minden masodik kocsijanak, a
gépes kocsik haromtengelyes forgova-
zainak ketté kerékparja hajtott. A gépes
kocsik kialakitasa azért 6ttengelyes, mert
a kocsik teljes kiterhelhetésége mellett
is a tengelynyomadsok az adott korlatok
kozott tarthatdk. A jarm(ihajtas felépi-
tése intelligens szabdlyozasu villamos
eréatvitell, és ennek kdszénhetéen a
vonat &sszes hajtott tengelye dolgozik,
mind menet-, mind fékezési tizemmaod-
ban egyszerre azonos fordulaton, min-
den esetben a kocsik terhelésének meg-
felel6 teljesitménnyel. Valamennyi kocsi
esetében villamos erdatviteli févezeték
kerllt beépitésre, amely févezetékek
ikerkocsinként csak muhelyben bontha-

téan allando kapcsolatban vannak, mig

a kocsik masik végén 6nmkodo tko-
z6- és vonokésziiléken keresztiil kapcso-
I6dnak. Normal esetben valamennyi gé-
pes kocsi rataplal erre a févezetékre, az
er6atviteli févezeték egyendramu, ezzel
a megoldéssal elkeriilhet6 a szért fluxus
okozta biztositoberendezési zavarok ki-
alakuldsénak a veszélye. Az erdatviteli
févezetékre kapcsolddnak rd a minden
hajtott forgévazhoz tartozé inverterek,
amelyek a kbzponti jarmivezérl6rél kap-
jak az egyes gépes kocsik hajtott forgo-
vazaira a szabdlyozas altal figyelt para-
métereknek megfeleléen folyamatosan
valtozé szabalyozdasi parancsokat. Ezek
célja, hogy vontatdsi izemmaddban ke-
rékpar-megperdulés, fékezési lzemmaod-
ban kerékparblokkolas ne johessen létre,
azonban a maximalis vontatasi és fék-
teljesitmény kihasznalhaté legyen. Ha a
gépes kocsi dizel-villamos aggregatoros
lizemU, akkor az aggregétor adja az ener-
giat a villamos févezetékre, ha felséve-
zetéki villamos tizemd, akkor a villamos
motorvonatoknal szokasos felépitésl az
energiabetdplalasi rendszer. Az egyelére
csak lehetséges alternativaként kezelt ak-
kumulatoros hajtasnal a géptérben elhe-
lyezett akkumulatorok toltik be az ener-
giaforras szerepét. Valamennyi gépes
kocsiban beépitésre keriilhet kapacitoros
energiafogadod egység a lokésszer(ien
fellépd fékezési energia fogadasara. In-
ditaskor el6szor a szabdalyozérendszer a
kapacitorokban tarolt energiamennyi-
séget hasznadlja fel, rasegitve a felséve-
zetékes vagy a dizelaggregatoros ener-
giabetdplalasra, villamos fékezés esetén
alapvetden visszataplal a halézatba a vo-
nat, ha azonban nincs felsévezeték vagy
nem fogadoképes, akkor az beépitett fék-
ellendllasokon hévé alakul.

Az ARON-RCS motorvonatrendszer el-
sédleges lizemi fékje a vontatdmotorok
generdatoriizemén alapulé elektrodina-
mikus fék, de természetesen a jarm(vek
felszerelésre kerlilnek hagyomanyos nyo-
masmaodositds 1égfékkel is, amely ugyan-
ugy Gzemi féknek tekintendd, mint az
elektrodinamikus fékrendszer. Az elekt-
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rodinamikus fékezés nagy elénye, hogy
cslszo-kopo alkatrészek nincsenek ben-
ne, rdadasul a fékteljesitmény a teljes be-
épitett vontatémotor-teljesitmény hatas-
fokkal elosztott értékével azonos, tehat
nagyobb, mint a vontatasi teljesitmény!
Ez rovid fékutakat tesz lehet6vé, valamint
ha fels6vezetékes izemmaddban m{ikodik
a vonat, akkor — mint az a fentiekben le-
irasra kerdilt - a fékezési energia jelentés
része visszataplalasra kerdl.

A vegyes felsévezetékrél taplalt gépes
kocsi és a dizelaggregatoros gépes kocsi
tizemnek figyelemre mélto elénye, hogy
a vonat akar felsévezetékes, akar felséve-
zeték nélkuli palyaszakaszokon dnerébél
haladhat teljes sebességgel. Természe-
tesen a dizelaggregétoros izemmaddban
csokken a vontatasi teljesitmény, mivel a
dizelaggregat — azonos témeg mellett -
kisebb energiastrliséget képes csak biz-
tositani. Ez a kisebb sebességt (70-80
km/éra) tartomanyban nem jelent érez-
heté kulonbséget, mivel ebben a sebes-
ségtartomanyban még kozel azonos a
gépezeti vonderd. Az eréatviteli villamos
fovezetékre csatlakoznak a gépészeti
rendszer segédiizemét ellatd fogyasztoi
aramkorok (Iégsdrité hajtas, szell6z6kori
aramkorok stb.). Es az eréatviteli villamos
fovezeték taplalja kocsinként atalakito
inverterek Utjan a 3x0,4 kV 50 Hz feszult-
ségl kozponti itkdzé-vond késziiléket is,
amely olyan szallitott rakomanyok tapla-
lasara szolgal, amelyek sajat beépitett vil-
lamos tizem( hitérendszerekkel vannak

felszerelve.

AZ ARON-RCS motorvonati
rendszer hajtasszabalyozasanak

a miikodési elve

Minden vezérlékocsiban tizemel egy-egy
kdzponti jarmuvezérlé egység, amelyek
egyuttese alkotja a Kézponti Jarm(ve-
zérl6é Rendszert (KJR). Ezek az egységek
a vonat mukddése soran folyamatosan
kommunikalnak egymadssal, és normal
esetben mindig a vonat elején 1évé jar-
mivezérlé egység a ,master”. A tébbi jar-
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6. dbra A rakoddgéppdr egyik tagjdnak 1

a vdzlatos jellegrajza .

mivezérl§ egység ,slave” izemmodban
mukodik. Amennyiben a menetirany sze-
rinti elsé vezérlékocsinak a jarmuvezérld
egysége valamilyen okbdl meghibaso-
dik, akkor barmelyik, a vonatban miikodé
jarmlvezérl6 egységet ki lehet nevezni
»master” funkciésra. Ez esetben a meghi-
basodott egység onmiikodben kiiktato-
dik. A jarm(vek hajtasszabélyozéasainak
az 6sszeszabdlyozasa a jarmUvezérl6 el-
sédleges feladata. A hajtdsszabalyozas
valamennyi gépes kocsinal azonos rend-
szer( elemekbdl épiil fel. Nyilvanvaldan a
dizelaggregat esetében a villamos rend-
szeren kiviil a dizelmotor hajtasszabalyo-
zasat is végzi. A KJR végzi az 6nmiikodd
kapcsoldkésziilékek vezérlését is. Igen |é-
nyeges, hogy minden egység (kocsipar)
sajat jarmuvezérldinek haszndlataval
si rendszer all rendelkezésiinkre. Mindig
a vonat végén lévé vezérlékocsi KJR-je a
vonat elején kozlekedé vezérlékocsi KJR-
jével kdzodsen lesz, amelyik elldtja a vezér-
|ési-hajtasszabalyozasi feladatokat, a tob-
bi neki engedelmeskedik. Ez a vontatasi
és elrendezési koncepcid egy teljesen Uj
megkozelitést tesz lehetdvé, és jelentds
mUszaki és gazdasagi elénnyel jar, egy-
szerlien szervezhet6 és Gizemeltethetd,
és szinte végtelen szdmu vonat-0sszealli-
tasi lehetéséget biztosit, akar a napi igé-
nyeknek megfeleléen.
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Logisztikai megoldasok

Az ARON-RCS rendszer alkalmas ar-
ra, hogy a nemzetkdzi szabvanyoknak
megfelelé konténereket 45'-53', 2XC820
csereszekrényeket, kozuti nyerges fél-
poétkocsikat, 15,5 méter hosszusagig szal-
litson, kocsinként legfeljebb 40 000 kg
raktdmegig. A rakoddshoz viszont kiilsé
rakodérendszerre egyaltaldn nincs szik-
ség. Egyediili igénye, hogy az indulasi, il-
letve a célallomasokon a rakodasra kije-
161t vdganyok mellett legyen olyan szilard
burkolatu rakodétér, amely biztonsago-
san elviseli a teherautdk, kamionok ke-
réknyomdsat. Hazai viszonylatban — még
a mellékvonalakon is — ezek rendelkezés-
re dlinak. A vonat ugyanis egy, vagy adott
hosszusdg esetén tobb rakodégéppart
visz magaval. A rakodbgépegységek hor-
dozbkereteken foglalnak helyet (6. dbra).
A hordoz6-rogzitd keretek rogzitett al-
s6 keretbdl, a mindkét oldalra kifordulni
képes felsé keretbdl és a felsé kerethez
csatlakozd, gépi Uton mozgatott rdmpa-
bdl dllnak. A rogzitékeret mérete egye-
zik egy 20'-as konténerével, és a rogzito-
csatlakozasi helyei is. A hordozé-régzitéd
kereteket a rakodégépek barmelyik ko-
csira képesek felrakni. Gépészeti rendsze-
rik a vonat mell6l a védé-aramvonalazé
ponyva leengedése utan vezérelhetd. A
felrakas utén a szabvényos konténerfel-
erésitd tuskékkel lehet rogziteni, és a gé-
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pészeti egységét a kocsi rakterében elhe-
lyezked&, hozzéjuk legkdzelebb esé 3x0,4
kV 50 Hz feszlltségl dugaszoldaljzatok
valamelyikére csatlakoztatni kell. Arrdl
gondoskodni kell, hogy a hordozé-rako-
do keretek sajat akkutelepei a felrakdskor
mindig feltoltott allapotban legyenek.
A vonat melldl a vezérlédoboz segitsé-
gével ki kell vezérelni, hogy ekkor a felsé
kifordulni képes kerete ,Ki” helyzetbe for-
duljon, majd a rampat kell a talajszintig
valé lehajlasra vezérelni. Maga az emel6-
gép akkumulatoros taplalasu, és menet
kdzben, amikor parkolasi helyzetben van
a hordoz6-rogzité kereten, az akkumu-
lator a keretben kiépitett csatlakozasra
onmuakodden radkapcsolddik és toltédik
a gép fedélzeti akkumuldtora. Az emel6-
gép kisebb terheket (raklapokon szalli-
tott drukat pl.) egymaga emel, nagyobb
terheknél (pl. kamion, nyerges félpotko-
csik, konténerek esetében) a masik azo-
nos kialakitasu emelégéppel 6sszeszink-

ronizal, és parban emelnek (7. dbra).

8. dbra A bi igi figyel6k a
figyelé” dlldsban
9. dbra A biztonsdgi figyel6k a
~menet” dlldsban

Biztonsagi rendszerek

Az ARON-RCS motorvonat valamennyi
kocsija térfigyel6 rendszerrel van ellatva.
Ennek a feladata kettds. Egyfelél bizto-
sitja a rakodasi mozgasok elvégzéséhez a




10. dbra Vezérlékocsi - dizelaggregdtos gépeskocsi-pdr

11. dbra Felsévezetékrél iizemel6 villamos gépes kocsi - Hajtds nélkiili kocsipdr mozdonyvezet6 szamara a j6 megfigyel-

12. dbra Gépes kocsik kapcsolva B tipus + C1; C2 tipus

13. dbra Hatrészes ARON-RCS vonat térbeli jellegrajza
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hetdséget a vezet6székbdl, masfeldl fo-
lyamatosan - all6 allapotban és indulas-
kor 20 km/6ra sebesség eléréséig — figyeli
a motorvonat mindkét oldalat (8. és 9. db-
ra). A kamerak felvételei a vezetéfilkében
elhelyezett nagyméret( kijelzén latha-
tok, tovabba a kocsik fedélzeti adatrog-
zit6jén taroldsra kertilnek. A rakodashoz
sziikséges megvildgitast az adott kocsi-
nak és az el6tte-utdna besorozott kocsik
reflektorainak a mikodtetésével végzik,
és csak a rakodas oldalan, hogy a norma-
lis vasutiizemi tevékenységet ne zavarja
meg a févaganyon, févaganyokon kozle-
ked6 vonatok esetében.
A kilonféle ikerkocsi-6sszedllitasi variaci-
6kbdl néhany, valamint egy hatrészes vo-
nat 6sszeallitdsa a 10., 11., 12. és 13. dbrd-
kon tanulmanyozhatd. Az ikeregységekre
valé széttagolast azért valasztottuk, mert
igy a jarmUvek tervszer( ellen6rzése
vagy esetleges meghibdsodds miatti ja-
vitasa gyakorlatilag barmelyik jelenleg is
mUikodé fenntartasi telephelyen megold-
hat6. A teljesen 6nmuikédd, a motorvo-
nat jarmUvezérlé rendszere éltal vezérelt
rendszer az ikeregység gyors kisorozasat
lehet6vé teszi, a fenntartdsi mihelyben
pedig a jarmuveket 6sszekotd kapcsolo-
rad gyors szétszerelési lehetéségével a
javitasi-ellen6rzési tevékenység igen ro-
vid idé elteltével megkezdheté.

Major Andrea, Lakatos Béla
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